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Objetivos
Ao final desta aula, o estudante devera ser capaz de:

» Diferenciar grandezas escalares e vetoriais;

Identificar as caracteristicas de um vetor;
« Efetuar operacoes basicas entre vetores;
e Determinar componentes cartesianas de um vetor;

o Aplicar a analise dimensional para verificar equagoes fisicas.

1 Revisao
Na aula anterior estudamos:
» conceito de grandeza fisica;
e medidas e unidades;
o Sistema Internacional de Unidades;

o grandezas fundamentais;


www.andrevsilva.com

o grandezas derivadas;

e conversdo de unidades.

Nesta aula ampliaremos esses conceitos introduzindo as grandezas vetoriais e uma

importante ferramenta matematica denominada analise dimensional.

2 Grandezas Escalares

Uma grandeza escalar é completamente definida apenas pelo seu valor numérico e sua
unidade de medida.
Nao possui direcao nem sentido.

Exemplos:

e Massa;
¢ tempo;

e temperatura;
e energia;

e poténcia;

e volume;

e densidade;

e pressao.

Exemplo:

m =5kg
Essa informacao é suficiente para caracterizar a massa do objeto.
Outro exemplo:

T =300K

Também estd completamente definida.



3 Grandezas Vetoriais

Uma grandeza vetorial necessita de mais informacoes para ser completamente especificada.

Sao elas:

1. modulo;

2. direcao;

3. sentido;

4. ponto de aplica¢ao (quando necessario).
Exemplos:

e deslocamento;

« velocidade;

« aceleracao;

o forga;

e quantidade de movimento;
e impulso;

e campo elétrico;

e campo magnético.

Considere uma forga de

20 N.

Essa informacao nao é suficiente.

E necessario informar, por exemplo:
o direcao horizontal;
e sentido para a direita.

Somente assim o vetor estara completamente definido.



4 Representacao de Vetores

Os vetores sao normalmente representados por letras com uma seta sobre elas.

Exemplo:

A
O médulo do vetor é representado por
|A] ou A.
Exemplo:
|A] = 10m.

5 Operagoes com Vetores

Existem diversas operagoes envolvendo vetores.

Nesta disciplina serao estudadas inicialmente:
e soma;

« subtracao;

o multiplicagao por escalar;

o decomposicao em componentes.

5.1 Vetores na mesma dire¢gdo e mesmo sentido

Quando dois vetores possuem a mesma direcdo e o mesmo sentido, seus mdédulos sdo
somados.

Exemplo:



Logo,

R=A+DB=8N.

5.2 Vetores de sentidos opostos

Quando possuem sentidos opostos, realiza-se a diferenca entre os médulos.

Exemplo:

Entao,

R=A—-B=3N.

O vetor resultante possui o sentido do vetor de maior intensidade.

5.3 Vetores perpendiculares

Quando os vetores sao perpendiculares entre si, aplica-se o Teorema de Pitagoras.

Considere

O médulo da resultante sera

R=+A2+ B

Logo,



R=+v32+42=5.

6 Multiplicacao por Escalar

Ao multiplicar um vetor por um nimero real, seu médulo é alterado.

Se

A
possui médulo

4,
entao

24
possui médulo

8.
Se o numero for negativo,

—24

além do modulo ser multiplicado por dois, o sentido do vetor é invertido.

7 Componentes Cartesianas

Um vetor pode ser decomposto em duas componentes ortogonais.

As componentes cartesianas sao dadas por

A, = Acosf



A, = Asind.

Essas relacoes sao extremamente importantes em Mecanica.
Exemplo:

Counsidere um vetor de moédulo

A=20m

formando um angulo de

30°.

As componentes serao

A, = 20cos 30°

A, = 20sin 30°.

Como
cos 30° = é
2
e
in 30° 1
sin = —
2 b
obtém-se
A, =17,3m
e

A, =10m.



8 Andalise Dimensional

A analise dimensional consiste em verificar se uma equacgao apresenta coeréncia entre as
dimensoes fisicas das grandezas envolvidas.

Ela nao demonstra que uma equacao esta correta, mas permite identificar expressoes
impossiveis do ponto de vista fisico.

As dimensoes fundamentais sdo representadas por

(M], (L), [T]
Exemplos:
Velocidade:
[v] = LT™!
Aceleracao:
[a] = LT
Forca:
[F] = MLT?
Energia:
[E] = ML*T?
Poténcia:
[P] = ML*T?

8.1 Exemplo 1

Verifique a expressao



Temos
[a] = LT
e
] =T
Assim,

[a][t) = LT * x T = LT,

que corresponde a dimensao da velocidade.

Logo, a equacao ¢ dimensionalmente consistente.

8.2 Exemplo 2

Considere

F=mv
O lado direito possui dimensao
MLT™.
Entretanto,
[F] = MLT2.

Como as dimensoes sao diferentes, conclui-se que essa equacao esta incorreta.

9 Resumo

Nesta aula estudamos:

« grandezas escalares;

» grandezas vetoriais;
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o mobdulo, direcao e sentido;
e operacoes com vetores;
o decomposicao vetorial;

e analise dimensional.

Exercicios
1. Classifique as seguintes grandezas em escalares ou vetoriais:
a) Massa
b) Forga
c¢) Velocidade
d) Energia
e) Temperatura

f) Aceleracao

2. Dois vetores possuem modulos de 6 N e 8 N na mesma direcao e sentido. Determine

o modulo da resultante.

3. Dois vetores possuem moédulos de 10 N e 4 N em sentidos opostos. Determine o

vetor resultante.

4. Um vetor possui moédulo de 15 m e forma um angulo de 60° com o eixo horizontal.

Determine suas componentes cartesianas.

5. Verifique dimensionalmente as seguintes expressoes:

a) v=uvy+ at

b) F =ma
c) E=Fd

E
d) P=—
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